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1. INTRODUCCION

BT INGENIERIA S.A.S, contraté la consultoria Geotécnica para la realizacion de la Reposicion
del estadio de Softball de El Socorro en Cartagena de Indias con la empresa ANTONIO
MARIMON MEDRANO, Ingeniero civil. M.E.

En este informe, se presentan la descripcion y los resultados de los trabajos de exploracion
del subsuelo, ensayos de campo y laboratorio y andlisis de ingenieria efectuados para tal fin.

2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

En lo relacionado con el presente estudio Geotécnico, ubicado en K 73 19b 06, referencia
catastral 010502400001000, se contempla de la Reposicion del Estadio de Softball El Socorro.

FIGURA No. 1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

3. ALCANCE DE LOS TRABAJOS

Con el fin de proporcionar las conclusiones y recomendaciones relacionadas con este
proyecto, se realizaron los siguientes trabajos:

3.1 EXPLORACION DEL SUBSUELO

Se realizaron tres (3) sondeos con profundidades de seis (6.0) m y un Apique de un (4.0) m
referenciados como S-1, S-2, S-3 y AP-1 respectivamente; Para definir las condiciones
geotécnicas del sitio donde esta localizado el proyecto tal como se indica en la Tabla No. 1.
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TABLA No.1 LOCALIZACION Y PROFUNDIDAD DE LOS SONDEOS
SONDEO NORTE ESTE PROF.
S-1 10°22'54.84"N 75°28'57.22"0 6,00m
S-2 10°22'52.41"N 75°28'55.22"0 6,00m
S-3 10°22'55.00"N 75°28'55.19"0 6,00m
AP-1 10°22'53.97"N 75°28'56.52"0 2,00m
TABLA NO.2 CLASIFICACION DE COSTRUCCION
Y NUMERO MINIMO DE SONDEOS POR UNIDAD DE CONSTRUCCION.
Tabla H.3.1-1 CLASIFICACION DE LAS UNIDADES
POR CONSTRUCCION POR CATEGORIAS
Eateuﬂgnﬁ g: la Segun los niveles de Seqgin las cargas maximas de servicio
- construccion en columnas (kN)
Consiucclon
Baja Hasta 3 niveles Menaores de 800 kN
Media Enire 4 y 10 niveles Entre 801 v 4,000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4,001y 8,000 kN
Especial Mavyor de 20 niveles Mayores de 8,000 kN

Tabla H.3.2-1 NUMERO MINIMO DE SONDEOS Y PROFUNDIDAD POR CADA UNIDAD
DE CONSTRUCCION CATEGORIA DE LA UNIDAD DE CONSTRUCCION

Categoria Baja Categoria Media Categoria Alta Cateqoria Especial
Profundidad Minimade | Profundidad Minima de Profundidad Minmade | Profundidad Minima de
sondeos: 6 m. sondeos: 15m. sondeos: 25 m. sondeos: 30 m.
Niimero minimo de Nimero minimo de Numero minimo de NUmero minimo de
sondeos: 3 sondeos: 4 sondeos: 4 sondeos: 5

Para las Profundidades de las perforaciones se tuvo en cuenta lo propuesto en la NSR-10,
tabla H.3.1-1 y tabla H.3.2-1, con lo cual se establecié que el proyecto se considera de

categoria Baja.

El método utilizado para la ejecucion del sondeo fue de percusion y lavado, obteniendo
muestras de cada estrato encontrado por lo menos cada 0.50 metros de profundidad mediante
el procedimiento del ensayo de penetracion estandar (E.P.E.). El cual utiliza un matillo de 64
kg (140Ib) que corre sobre una guia de 76mm (30 pulgada) de longitud con el cual se hincan
un Toma muestra partido (Split spoon), obteniendo muestras en cada cambio de estrato

encontrado y controlando el nimero de golpes por pie de penetracion.
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3.2 ENSAYOS DE LABORATORIO

Sobre las muestras obtenidas en la etapa de exploracion del subsuelo, se efectu6é un programa
de ensayos de laboratorio de suelos, con el fin de identificar y clasificar los materiales que
conforman cada estrato, asi como evaluar sus propiedades mecanicas. Este programa incluyo
analisis granulométricos (INV E-213), limites de consistencia liquido y plastico (INV E-125 y
INV E-126), pesos unitarios, humedades naturales (NTC 206), gravedades especificas (INV
E-128). Anexos a este informe, se encuentra un cuadro de resumen donde se consignan los
resultados de los analisis de laboratorio. En el AP-1 se ejecuté la granulometria para conocer
el grado de permeabilidad del campo de juego. Ver No.5.5.

3.3 ANALISIS DE RESULTADOS

A partir de los resultados de los trabajos de campo y de laboratorio, se procedié al andlisis de
las muestras obtenidas siguiendo una metodologia y andlisis para establecer los parametros
geotécnicos requeridos para el proyecto en mencion.

La tabla 3, presentan un resumen de las consideraciones antes enumeradas, descritas en

los diferentes registros de perforacion para establecer las propiedades mecéanicas de los
diferentes estratos encontrados en el sitio en mencion.

TABLA No. 3 RESISTENCIA AL CORTE DE SUELOS COHESIVOS

RIESIS TERCLA & . RESISTENCIA A LA PESO UNITARIO
Lh DESCRIPCION DE | -\ bRESION SIMPLE SATURADO
PENETRACIQN N LA CONSISTENCIA Ton/m?2 Ton/m?
(golpes/pie)
012 Muy blando 15725 1.5071.60
2174 Blando 2515.0 1.60711.92
478 Firme 5.0710.0 1.76172.08
8116 Resistente 10.0720.0
167132 Dura 20.0740.0 1.92712.24
> 32 Muy dura > 40.0 > 2.08

Anexos a este informe se encuentran los registros de perforaciéon de cada uno de los sondeos
efectuados, teniendo en cuenta lo descrito en la anterior Tabla.

4. CARACTERISTICAS GEOLOGICAS, GEOSISMICA, GEOTECNICAS, AMBIENTAL E
HIDROLOGICAS DE LA ZONA DEL PROYECTO

Para definir de forma mas precisa la estratigrafia del sector en mencion, se realiza a
continuacion la descripcion geolégica, geotécnica e hidrol6gica detallada del area estudiada.
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4.1. CARACTERIZACION GEOLOGICA DE LA ZONA EN ESTUDIO

De acuerdo a estudios realizados por INGEOMINAS para Cartagena, la zona en estudio
presenta predominio de material geoldgico tipo (IA), terrenos sin susceptibilidad aparente a
fenbmenos de remocion de masa (caidas, deslizamiento, volcamiento), o inundacion.
Localmente los suelos presentan potenciales bajos de licuacion (suelos arenosos); y
expansibilidad (suelos arcillosos). Y no hay efecto de volcanismo de lodo

FIGURA NO. 1 CARACTERISTICAS GEOLOGICAS DE LA ZONA
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4.2 CARACTERIZACION SISMICAS

De acuerdo con las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo Resistentes, NSR-
2010 (Ley 400 de 1997, ley 1229 de 2008 y Decreto Reglamentario 33 de 1998), Cartagena i
Bolivar, se encuentra en una zona de amenaza sismica baja y el coeficiente de aceleracién
pico efectiva y para el umbral de dafio de disefio son Aa = 0.10 y Av=0.10 y Ad = 0.03 (Tabla
A.2.3-2). Los efectos locales sobre la respuesta sismica de la estructura a considerar estan
dados por el perfil del suelo, que para efectos del Proyecto corresponden alperfil de suelos D,
con un valor Fv = 2.4 (Tabla No. A.2-4-4) y Fa=2.5. (Tabla A.2.4-3) Conun coeficiente de
importancia | = 1.0 (Tabla A. 2. 5-1), con un espectro de disefio Sa = 0.6, calculado segun el
titulo A.2-6. A continuacion presentamos la Tabla No, 4, que indica los parametros sismicos
para la zona del proyecto.
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TABLA No. 4 PARAMETROS SISMICOS PARA LA ZONA DEL PROYECTO

Para el municipio de Cartagena los parametros se tomaron de acuerdo con los valores
indicados en la tabla No. A.2.3-2, los cuales resultaron, como zona de riesgo sismico
bajo.

Tabla No. A.2.3-2. Valores para municipios de Colombia

Zona de
Ciudad A g A Amenaza
Sismica
Arauca 0.15 0.15 Intermedia
Armenia 0.25 0.25 Alta
Barranquilla 0.10 0.10 Baja
Bogota D. C. 0.15 0.20 Intermedia
Bucaramanga 0.25 0.25 Alta
Cali [V 0 o5 Sliz
Cartagena 0.10 0.10 Baja
Cucuta 025 0.20 Alta
Florencia 0.20 0.15 Intermedia
Ibague 0.20 0.20 Intermedia

Los efectos locales sobre la respuesta sismica de la estructura a considerar estan dados por
el perfil del suelo, que para efectos del Proyecto corresponden al perfil de suelos D.

Tabla A. 2.4-1. Clasificacion de los perfiles de suelos

Perfiles de suelos rigidos que cumplan con el
criterio de velocidad de la onda de cortante, o 360 mis > ¥ =180 mis
D perfiles de suelos rigidos que cumplan 50> Nz15 0
cualquiera de las dos condiciones _ :
100 kPa (=1 kaficm?) = s, = 50 kPa (0.5 kgffenr®)

Los efectos locales sobre la respuesta sismica de la estructura a considerar estan dados por
el perfil del suelo, que para efectos del Proyecto corresponden al perfil de suelos D, como se
aprecia en la Tabla A.2.4-1. Fuente NSR.

La Tabla A.2.4-3 de fuente NSR, da los coeficientes de los valores Fa que amplifica las
ordenadas del espectro para tener en cuenta los efectos del sitio en rangos de periodos
cortos.

Tabla A.2.4-3i Valores de coeficiente Fa, para zona de periodo intermedio del espectro

Fuente: NSR.
Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil Ay <0.1 Ay =02 Ay =03 Ay =04 Ay =205
A 08 08 08 08 08
B 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
C 1.2 1.2 1.1 1.0 1.0
D 1.6 1.4 1.2 1.1 1.0
E 25 1.7 1.2 09 09
F véase nota véase nola véase nota Veéase nota véase nota
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La siguiente tabla indica los valores del coeficiente Fv, dan las condiciones para la zona
del espectro para tener en cuenta los efectos del sitio de periodos intermedios.

Tabla A.2.4-47 Valores de coeficiente Fv,
para zona de periodo intermedio del espectro

Fuente: NSR.
Tipo de Intensidad de los movimientos sismicos

Perfil Ay =01 Ay =02 Ay =03 Ay =04 Ay 205
A 0.8 0.8 0.8 0.8 0.8
B 1.0 1.0 1.0 10 1.0
C 1.7 16 15 14 13

I D 2.4 2.0 K 16 15 "

E 35 3.2 23 24 24
F veéase nota vease nota vease nota Veéase nota veéase nota

El proyecto se ubica en el grupo | con un coeficiente de importancia | = 1.0 (Tabla A.2. 5-1
fuente NSR), con un espectro de disefio Sa = 0.60, calculado segun el titulo A.2-6. El
coeficiente de importancia |, modifica el espectro y con ello la fuerza de disefios de acuerdo
con el grupo de uso a que esta asignada la edificacion.

Tabla A.2. 5-17 Valores del coeficiente |

Fuente: NSR.
I Grupo de Uso Coeficiente de
Importancia. I

| IV 1.50
| IIL 1.25
I II 1.10

S

I 1

En el informe se aprecian los efectos locales sobre la respuesta sismica de la estructura a
considerar estan dados por el perfil del suelo, que para efectos del Proyecto corresponden al
perfil de suelos D, con un valor Fv = 2.4 (Tabla A.2.4-4) y Fa=1.6. (Tabla A.2.4-3), Con un
coeficiente de importancia | = 1.0 (Tabla A.2. 5-1), con un espectro de disefio Sa = 0.60,
calculado segun el titulo A.2-6 (Espectro de Disefio) de la Norma NSR-10.

4.3. GEOTECNIA DEL AREA ESTUDIADA

Los registros de las perforaciones indican los diferentes tipos de material encontrado en la
investigacion Geotécnica realizada. A continuacién, haremos una descripcion del perfil del
subsuelo:

Superficialmente y hasta 0.60 m de profundidad encontramos una capa de ARCILLA PARDA
OSCURA CON GRAVILLA. Seguidamente se encuentra entre 0.70 m 5.00 m de profundidad
una ARCILLA PARDA AMARILLENTA CON VETAS GRISES, OXIDO Y GRAVILLAS de una
consistencia Resistente (8<N<16); a Dura (16<N<32). Por ultimo hasta finalizar la exploracién
a 6.00 m de profundidad se encontré un estrato de ARCILLA PARDA CLARA CON VETAS
GRISES, OXIDO Y GRAVILLAS de una consistencia Dura (16<N<32); a Muy Dura(N>32).
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4.4. CARACTERIZACION HIDROLOGICAS

El nivel freatico muestra una condicidbn que es importante, pues define la presencia de
presiones hidrostéticas no uniformes al momento de ejecutar las excavaciones con respecto
al fondo de éstas y de ésta forma poder definir los asentamientos inmediatos que sepudieran
generar en caso de aparecer cualquier régimen de infiltracion. En el desarrollo del estudio ho
se presentd Nivel Freético

4.5 CARACTERIZACION AMBIENTAL

El casco urbano de Cartagena, por su vecindad con el litoral, presenta humedades
ambientales relativamente altas con un promedio anual del 80% y a escala mensual es
ligeramente modificado, variando proporcionalmente con los aguaceros de las épocas de
invierno. En el sector sur occidental del casco urbano y en donde esta localizado el proyecto

las humedades relativas son mayores con valores del orden del 85%, en los meses de
septiembre y octubre. En Cartagena, la temporada de lluvia es nublada, la temporada seca es
parcialmente nublada y es muy caliente y opresivo durante todo el afio. Durante el transcurso
del afio, la temperatura generalmente varia de 23 °C a 34 °C y rara vez baja a menos de 22
°C 0 sube a mas de 36 °C.

5. ANALISIS DE INGENIERIA

5.1 PARAMETROS DE DISENO

Los parametros utilizados en la determinacion de la capacidad de soporte del subsuelo donde
se ubicard este Proyecto, fueron las cohesiones y pesos unitarios obtenidos de los ensayos
de laboratorio, asi como también los nuimeros de golpes (N) por pie de penetracion,
correlacionados a la resistencia in situ y los diferentes estratos que conforman el subsuelo en
cada sitio en consideracion.

5.2 CARACTERIZACION DEL SUELO DEL SITIO

Para evaluar el grado de expansion de los suelos presentes en el area de estudio se
encontro que varia de Media a Alta es de media a alta, la siguiente tabla establece algunos
criterios que definen el potencial expansivo de los suelos considerando algunas
propiedades mecanicas e indices que se consideran en los registros de los sondeos.

TABLA No.5 CRITERIOS PARA DETERMINAR EL POTENCIAL DE EXPANSION
BASADA EN LAS PROPIEDADES INDICES Y MECANICAS DEL SUELO

Expansion (%)
Potencial modida en Limite Limite de Indice de Porcentaje Expansion
o de particulas | libre EL en
do consolidémetro bajo liquido contraccion | plasticidad, o
o e menores de (%), medida
oxpansion prosion vnrllcnll de LL,en (%) on (%) 1P, on (%) una micra 1) | on probeta
0.07 kgficm
Muy alto > 30 83 | <10 » 32 > 37 » 100
Allo 20 - 30 50 - 63 6-12 23 ~ 45 18 - 37 » 100
|___Medio 1020 J__ S9-S0 ) 06-18 12 94 1227 50100
Bao <10 < 39 » 13 <20 <17 < 50

CHEN, F.H.fi  B$O DE PILAS PARA PREVENIR EL LEVANTAMIENTO DE ESTRUCTURAS LIGERAMENTE CARGADAS

CIMENTADAS EN ARCILLAS EXPANSIVAS 6 ENGINEERING EFFECT OF MOISTURE CHANGE IN SOILS: CONCLUDING

PROCEEDING, INTERNATIONAL RESEARCH AND ENGINEERING CONFERENCE ON EXPANSIVE CLAY SOILS, TEXAS
A & M. PRESS, COLLEGE STATION, 1.965 PP 152i171.
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Los limites de Atterberg y el contenido de Arcilla se combinan en un solo parametro,
caracteristico de suelos expansivos, denominado Actividad, la cual fue definida por Skempton
(1953), como la relacion entre el indice de Plasticidad y el Porcentaje que pasa el Tamiz #200.
Este valor define tres Clases de Arcilla de acuerdo a su actividad como INACTIVA, para
valores menores de 0.75, NORMAL para valores entre 0.75 y 1.25 y ACTIVAS para valores
mayores de 1.25.

5.3 GRADO DE EXPANSION

El resultado de los ensayos de laboratorio, muestra que las humedades naturales encontradas
en la investigacion presentan valores entre 20.3% y 24.5%, lo anterior se debe tener en cuenta
para evaluar la capacidad de absorcion de agua por las arcillas, y de esta forma prever
posibles cambios de volumen en la arcilla lo cual puede generar grietas en los muros de las
estructuras.

El nivel de actividad encontrado en las muestras es Ac < 0.75, lo cual indica que nos
encontramos en presencia de Arcillas con alto contenido de Caolinita y en condiciones
Inactivas para condiciones ambientales estables. Los cambios en la temperatura, humedad y
algunos factores ambientales pueden alterar las condiciones existentes de las arcillas de ese
sitio y generar cambios volumétricos.

5.4 CAPACIDAD DE SOPORTE Y ASENTAMIENTO DE CIMENTACION SUPERFICIAL

Para las estructuras proyectadas, la capacidad Portante de la zona, se calculé mediante los
criterios propuestos por Skempton, para suelos cohesivos; con lo cual se obtuvieron las
capacidades admisibles del subsuelo indicadas en la Tabla No. 6 para una profundidad de
desplante de 2.0 m.

TABLA No. 6 CALCULO DE CAPACIDAD PORTANTE EN SUELOS COHESIVOS

SONDEO NUMERO | COHESION | PROFUNDIDAD CAPACIDAD ASENTAMIEN
DE (Ton/m2) DESPLANTE PORTANTE TO
GOLPES (m) (Ton/m?) INMEDIATO
(cm)
S-1 8 5.3 2.0 10.08 2.21
S-2 14 9.3 2.0 15.93 2.21
) 22 14.6 2.0 25.01 2.21

Qa=( Cu Lj5 ,(SKENMPTGN 1951 PBRC Vol 1, pp 180-189) JOSEPH E. BOWLES,
Foundation Analysis and DesignCap.7 Pag. 235+

A partir de los resultados anteriores, el calculista estructural evaluara las cargas que seran
impuestas, y determinara si la solucion de cimentacion propuesta es ampliamente satisfactoria
para efectos de seguridad contra falla por capacidad portante (F.S. > 3.0).
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5.5 GRADO DE PERMEABILIDAD PARA DISENO DE FILTROS

Depésitos de suelos naturales son siempre estratificados o no uniforme en su estructura,
mucha variacién ocurre dependiendo de la forma como los depdsitos de suelo se forman y un
método compresivo de andlisis de estas formaciones se determinan mediante analisis
granulométrico para identificar sus propiedades ingenieriles, tales como coeficiente de
permeabilidad (K); para este aspecto tendremos en cuenta la Tabla No. 7 propuesta por
Terzaghi y Peck, que nos muestra la clasificacion de diferentes coeficientes de permeabilidad
y su clasificacion de drenaje para estos tipos de suelos.

TABLA No. 7 COEFICIENTE DE PERMEABILIDAD DE ACUERDO AL TIPO DE SUELO

Coetlictont of Pormeabidlity & in om per see (log seals)

o o 10 - L LU o "y L | L Vo e e
[ f | - T | S, SR | |
Drainagr Good J Poor l Practically Toperymus
Clean gravel Clean sands, ¢lean sund and | Very fine sands, organie snd inor- | “Imperviows’ wils, v,
gravel mixturos ganic sllta, mixtures of sand silt and | homogrosous clays be
Sl clay, glscial till, stratified clay de |low 2000 of weatheriang
‘j posits, ete

“Impervious’ soils modified by effects of vege-
tation and weathering

Los resultados del andlisis de granulometria realizados nos muestran que el material se
clasifica como un CH, con lo cual nos resulta un coeficiente de permeabilidad de 107 cm/seg,
el cual se consideraimpermeable.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

6.1 SOLUCIONES DE CIMENTACION SUPERFICIAL.

Con base en los ensayos de campo, laboratorios y analisis de ingenieria, podemos concluir
que la cimentacién que se utilizara para la zona de graderias, dogouts y Tablero localizadas
lateralmente con respecto a las graderias cubiertas, se regiran por las siguientes
recomendaciones.

a.) La cimentacion a utilizar para apoyo de la estructura de las edificaciones proyectadas sera
del tipo superficial, compuesta por zapatas aisladas o corridas de concreto reforzado, fundida
monoliticamente de tal manera que transmita presiones de contacto tolerable al suelo de
fundacién y sean soportadas por margen de seguridad adecuado ( FS>3) mediante de la
combinacién de los efectos de adhesion y friccion lateral entre el suelo, el peso de la zapata, y
el material del relleno debajo de las misma, disefiado para las condiciones mas desfavorables
de carga. Las zapatas se conectaran en sentido ortogonal mediante vigas de amarre o de
enlacen que también se utilizaran para minimizar los efectos sismicos.
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La cimentacién se disefara con la capacidad de soporte mas desfavorable que se indican en
la tabla No. 5.0; Sobre una capa de triturado compactado de 1.00m de espesor que servira
para disminuir las presiones de carga hasta un 10% del valor de la presion de trabajo sobre el
terreno natural y controlar las presiones de expansiones generadas por suelos cohesivos en
contacto con filtraciones o humedades naturales.

b.) La excavacion de las zapatas se hara hasta una profundidad de 2.00mts, luego se colocara
una capa de triturado tamafio maxima % pulgada de 1.00m de espesor, compactada a una
densidad maxima del 95% del Proctor modificado. El peso de este material excavado sera
compensado en el calculo de la presion de contacto por el peso de la estructura. El nivel de
desplante final se establece a 1.00 m de profundidad por debajo del nivel del subsuelo, y la de
excavacion a 2,00 m.

Se tendra un cuidado especial durante la fundida de la zapata, para evitar que se produzca
hormigoneo e infiltraciones del nivel freatico que alteren la relacién de agua cemento y afecte
la Resistencia del concreto.

c.) El relleno superficial por encima de las zapatas, vigas de amarres y demas zonas a rellenar,
constituido por material granular seleccionado no debe contener limo organico, materiales
vegetales, basuras, desperdicios 0 escombros. El tamafio méximo del material no debera
exceder de cinco centimetros. El contenido de finos (porcentajes que pasa el tamiz #200)
debera ser inferior al 15%, y el indice de plasticidad del material que pasa por el tamiz #40,
serd menor o igual al 6%. El material debera cumplir la siguiente granulometria:

TABLA No. 8 GRANULOMETRIA RECOMENDADA PARA EL MATERIAL DE RELLENO ENCIMA

DE LAS ZAPATAS
% PASATAMIZ
Material 11 o120 [1Jd |3/ 8 No.4 | No.10 | No.40 | No.200 | Clasificacion
UscC
Norma Base | 100 | 70- | 60- | 45- 30-60 | 20-45 10-30 | 5-15 SC
100 | 90 75 SM

El relleno se colocara y compactara en capas horizontales no mayor a quince (15) centimetros
de espesor. La compactacion se hara con pisones o equipos apropiados, planchas vibratorias
ycon la humedad éptima, a fin de obtener una compactacién minima del 95% del Proctor
modificado y una superficie nivelada.

7. CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA

El criterio fundamental para identificar el area de influencia ambiental del proyecto, es
reconocer los componentes ambientales que pueden ser afectados por las actividades que se
desarrollaran en el proyecto, tanto en la fase de construccion como en la de operacién. Por lo
tanto, es importante tener en cuenta que el medio ambiente relacionado con el proyecto, se
puede caracterizar basicamente como un ambiente fisico (con sus componentes suelo, agua y
aire) en el que existe y se desarrolla un ambiente biol6gico (componentes flora y fauna), asi
como un ambiente socioeconémico (referente a lo cultural).
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En la zona donde se ubica el proyecto se presenta afectacion por la vegetacion existente como
es la ubicacién de varios arboles alrededor del desarrollo de la obra, para lo cual se debera
establecer un plan de manejo ambiental para la eliminacién parcial de la vegetacién que afecta
la zona de Graderias cubiertas. Es practica recomendable que la vegetacion que pueda afectar
el proyecto se localice minimo 3.00m de las estructuras proyectadas. La construccion en si
misma no presenta hinguna afectacion al suelo, debido a que esta en un area de sector mixto.

8. REQUISITOS PARA MEZCLA DE CONCRETO AL ESTAR EN CONTACTO CON EL
AGUA

De acuerdo al reglamento NSR-10 en el capitulo C.4 de durabilidad del concreto, se encuentra
la especificacion donde se indican las categorias y clases de exposicién del concreto. La tabla

C.4.2.1 muestra que el concreto que se empleara para la cimentacion es de categoria PO que
podria estar en contacto con el agua y presenta que no se requiere baja permeabilidad. En los
requisitos de mezcla de concreto segun la clase de exposicion, la Tabla C.4.3.1 indica quela
relacién a/c no aplica, la resistencia minima a la compresiéon es de f @8 MPa y no requiere
requisitos minimos.

9. LIMITACIONES

El presente informe se baso en las condiciones de campo de las muestras obtenidas a distintas
profundidades mediante la ejecucién de sondeos practicados en diferentes puntos del area en
estudio, segun la practica normal en ingenieria de suelos. Aunque se considera que el alcance
de los trabajos de campo y laboratorio fueron los adecuados para definir las condiciones del
subsuelo en los sitios del proyecto, durante la construccion podran presentarse condiciones
no encontradas en la investigacion, tales como materiales diferentesy/o presencia de agua

freatica, que deberan ser comunicadas a ésta oficina para tomar los correctivos del caso.
Ingeniero Civil M. E.

Cifia|

Director Ejecutivo AMM-003B-2024
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23 feb, 2024 7.59:25 a1y
10°22.54,7A3'N «15"28'57.56"'W 43.22¢
Mz 69 Tartagena de India

Provingia de Cartagen

“Cartagénia dEHOH
Ploviritia de Carlaghs

VelogidadD.8km/h
MNumero deindice; 434

23 feb. 2024 12
10°22'53.969 "N -75°28'56.516

Cartagena de Indie

Provincia de Cartagen

Bolivg

Altitud:22.8
Velocidad:0,0km/
Nimero de Indice: 43
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Fecha : 23 SEPTIEMBRE2024  Proyecto : EVALUACION GEOTECNICA P ARA REP OSICION DEL ESTADIO
Sondeo :S1 Cliente : BT INGENIERIA S.A.S
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LA K L4 r
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ss 4 [ T T T 1 Jconsitencianirme T T [
L 100 [T T T T T T T I Il [
ARCILLA PARDA OSCURA CON VETAS DEOXIDO Y GRAVAS
/ 1,50 consitenciafirme
SS 8
/ 2,00
/ 2,50
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= ]
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S| 450
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5,00 [T TTTI [
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5550 [ [1
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6,00
7 FIN DEL SONDEO
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TS= Tubo Shelby PP = PesoPropio = Filtracioneq Filtraciones: m
R = Rotatorio P= Penetrometro = Nivel Freatico
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ANTONIO MARIMON MEDRANO INFORME No. : AMM-003B-2024 LABORATORIS : OSCARLOPEZ
INGENIEROSCONSULTORESEAT. PROYECTO - EVALUACION GEOTECNICA PARA REPOSICION DELEST/  ING. JEFE . A. MARIMON
LABORATORIO DE SUELOSY MATERIALES LOCALIZACION : ESTADIO SOFTBALL EL SOCORRO CARTAGENA| FECHA . SEPTIEMBRE2024
RESUMEN ENSAYO DE CLASIFICACION CLIENTE  :BTINGENIERIA S.AS CUADRO No. 1
RELACION P ROPIEDADES MECANICAS ANALISIS GRANULOMETRICO Andlisis de Consistencia Clasificacion
ESTRATIGRAFICA [ Compresién Inc.| Pesos Unit. | Grav.
Hum.|Seco| Es pe| 11/2"| 1" | 3/4" [1/2" | 3/8" | #4 |#10 [#40 [#100|#200 | Hum | Lim.[ Lim{ Ind.| AASHO usC
Apiqud Muestr{ Profundidad | quTim2)| 0@)| T | 1d |cifica Natur| Liqu.| Plast| Plastic.
T/m3| TIm3 %

1 {050 - 1,00 1,99]1,62 2,752 100,00 97,4 95,5 94,2 92,8] 914 90,8 23,1 53| 25 28 A-7-6 CH

2 (150 - 2,00 2,752 22,6

3 2,50 - 3,00 1,95( 1,59 100,01 98,4 959 91,0 90,0 226 | 53| 24 29 A-7-6 CH
8-2 4 350 - 4,00 22,1

5 450 - 500 2,03 | 1,652,750 100,01 96,8 94,7] 93,01 91,6] 90,0| 89,7] 23,1| 51| 25 26 A-7-6 CH

6 ]550 - 6,00 2,750 219

1 1000 050 100,0{ 99,0[ 98,0] 955 950] 20,3 | 52| 24 28 A-7-6 CH
AP-1 2 1050 - 1,00 19,9

3 |1,00 - 150 2,717 100,0| 92,3| 89,9| 88,2 87,2| 85.2| 821 80.6| 200| 40| 23| 17 A-7-6 CH

4 150 - 2,00 21,3
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